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性能维护规程

ACQUITY Premier
（BSM、QSM、ISM、SM-FTN、SM-FL、CH-A、CH-30A、
CM-A、CM-Aux、TUV、FLR、eλPDA、ELS、RI、WFM-A）
	系统名称：
	     

	PM 日期：
	     


序列号
表 1 – 各组件的序列号
	组件
	适用/不适用
	序列号

	QSM
	 适用    不适用
	     

	BSM
	 适用    不适用
	     

	ISM
	 适用    不适用
	     

	SM-FL
	 适用    不适用
	     


	SM-FTN
	 适用    不适用
	     

	CH-A
	 适用    不适用
	     

	CH-30A
	 适用    不适用
	     

	CM-A
	 适用    不适用
	     

	CM-Aux
	 适用    不适用
	     

	TUV
	 适用    不适用
	     

	FLR
	 适用    不适用
	     

	eλPDA
	 适用    不适用
	     

	ELS
	 适用    不适用
	     

	RI
	 适用    不适用
	     

	WFM-A
	 适用    不适用
	     


注释

注：
如需关于执行本文档中列出的步骤或更换部件的说明，请参阅在线帮助或 www.waters.com 上的相应用户手册。

注：
如果仪器未通过性能维护之前或之后的检查或确证，则可能需要进行本规程之外的其他服务。此类服务可能需要其他部件和工时收费。

指南
本性能维护 (PM) 规程概述您应定期对 Waters™（沃特世）系统执行的维护任务。定期维护可确保系统的最佳性能以及不间断的无故障运行。

计划

Waters（沃特世）建议每年进行一次性能维护。负荷过重或使用强溶剂的系统需要更频繁地维护。如需详细的维护计划，请参阅 Waters.com 上提供的相应用户指南。未遵循正确的维护计划可能会导致操作不可靠和实验室结果不准确。

安全注意事项

一些规程可能涉及移除仪器盖，使执行者曝露于高电压、高电流和活动性部件。这可能会产生触电和仪器受损的风险。为了降低这些风险，Waters（沃特世）建议由经过认证、可访问 Waters（沃特世）产品的最新信息的 Waters（沃特世）现场服务工程师进行性能维护。对于无资质执行者进行的操作，Waters（沃特世）不负任何责任。如果您不确定，应由通过认证的 Waters（沃特世）现场服务工程师开展性能维护。

Waters Quality Parts

Waters（沃特世）按照其高性能 Waters（沃特世）系统采用的严格法规标准设计和制造 Waters Quality Parts™。Waters（沃特世）建议在所有维护中使用 Waters Quality Parts。未使用 Waters Quality Parts 可能会影响实验室结果和可靠性。 
客户培训

Waters（沃特世）提供了一些操作和维护高性能系统的课程，以及旨在帮助您保持专业能力并增加您在色谱学、质谱学和 Waters（沃特世）数据系统领域知识的课程。如需了解更多关于可用培训课程的信息，请访问 Waters.com 上的客户培训。
检定/合规性服务

Waters（沃特世）合规性服务通过综合专业知识、达到合规要求的系统和软件以及服务组合帮助您使 LC 和 MS 仪器和软件达到并保持合规，以确保您总是能够获得优质数据。如需了解更多信息，请访问 Waters.com 上的检定/合规性服务。
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ACQUITY Premier 溶剂管理器（QSM、BSM 和 ISM）
本节适用于/不适用于此配置。
 适用    不适用
     
	


PM 任务概述

表 2 提供了所执行 PM 任务的概述。
表 2 – PM 任务

	检查
	更换/改造1
	确证

	固件版本2
	过滤器（空气、溶剂）
	初始化诊断

	风扇（从设备外侧检查）
	低压 GPV 20-µ 过滤器
	渗漏测试

	废液管理
	混合器/过滤器组件 
	创建日志条目

	错误日志
	传感器至单向阀管路
	重置泵送体积3

	总泵送体积
	接头和管路
	-


1 如果包含在试剂盒中。
2 如果需要进行固件升级，应由 Waters（沃特世）现场服务工程师执行。如果是在受法规约束的环境中，固件升级后可能需要重新检定升级后的仪器。

3 仅在改造泵时重置泵送体积。
PM 任务说明

性能维护包括检查、根据需要更换或改造部件，以及验证。Waters（沃特世）现场服务工程师通过填写从第 34 页开始的“Waters（沃特世）现场服务工程师检查清单”部分中的表格，确认所有任务已完成。

检查

1. 如果仪器已关闭，打开其电源并等待其完成软件检查。

2. 检查固件，必要时进行更新。将固件版本记录在表 5 中。

3. 确保仪器后部的风扇格栅未被碎屑和灰尘堵塞。必要时请进行清洁。

4. 检查废液管理系统有无渗漏以及废液管路是否布置到废液容器。 

5. 检查管路和接头是否渗漏。

6. 查看错误日志以了解有无任何错误，并根据需要排除错误。

7. 检查维护计数器中的总泵送体积：

· 如果“总泵送体积”=/> 目标，请改造泵。

· 如果“总泵送体积”=/< 目标，请执行衰减测试。

· 如果通过衰减测试，请使用 PM 套件完成 PM。

· 如果衰减测试失败：

1. 用洁净的溶剂冲洗泵。

2. 平衡，然后重新运行衰减测试。

3. 如果测试再次失败，请改造泵。

表 3 – 目标总泵送体积
	型号 
	目标 (L)

	BSM
	60

	ISM
	60

	QSM
	60


更换或改造部件
使用 PM 套件中的部件，根据需要更换或改造以下部件。

表 4 – 更换或改造任务
	过滤器（空气、溶剂）
	 是  否  N/A

	低压 GPV 20-µ 过滤器
	 是  否  N/A

	混合器/过滤器组件 
	 是  否  N/A

	柱塞液 
	 是  否  N/A

	柱塞密封件、清洗密封件和O 形圈
	 是  否  N/A

	阀球和底座单向阀（蓄积泵头）
	 是  否  N/A

	i2Valve 阀芯（初级泵头）
	 是  否  N/A

	传感器至单向阀管路
	 是  否  N/A

	
	注释：     


确证

完成维护任务之后，确证仪器性能：

8. 打开仪器电源，等待其完成机载软件检查。

9. 执行渗漏测试并将结果记录在表 6 中。

10. 将泵送的溶剂总体积记录在表 8 中，然后重置泵送体积。
测试结果

Waters（沃特世）现场服务工程师应完成测试结果部分。

注：如果任务不适用，则选 N/A。

表 5 – 固件版本
 是  否  N/A
	固件版本
	     


表 6 – 维护前渗漏测试
 是  否  N/A
	泵
	渗漏率 (nL/min)
	通过/失败

	蓄积泵 
	     
	 通过    失败

	初级泵 
	     
	 通过    失败

	蓄积泵（泵 B，仅限 BSM）
	     
	 通过    失败  N/A

	初级泵（泵 B，仅限 BSM）
	     
	 通过    失败  N/A


表 7 – 维护后渗漏测试
 是  否  N/A
	泵 
	渗漏率 (nL/min)
	通过/失败

	蓄积泵 
	     
	 通过    失败

	初级泵 
	     
	 通过    失败

	蓄积泵（泵 B，仅限 BSM）
	     
	 通过    失败  N/A

	初级泵（泵 B，仅限 BSM）
	     
	 通过    失败  N/A


表 8 – 总泵送体积 
 是  否  N/A
	总泵送体积
	      (L)


表 9 - 附加泵的维护前渗漏测试 (ISM)
 是  否  N/A
	泵 
	渗漏率 (nL/min)
	通过/失败

	蓄积泵 
	     
	 通过    失败

	初级泵 
	     
	 通过    失败


表 10 - 附加泵的维护后渗漏测试 (ISM)
 是  否  N/A
	泵 
	渗漏率 (nL/min)
	通过/失败

	蓄积泵 
	     
	 通过    失败

	初级泵 
	     
	 通过    失败


表 11 – 附加泵的总泵送体积 (ISM)
 是  否  N/A
	总泵送体积
	      (L)


ACQUITY Premier 样品管理器 – 流通针式 (SM-FTN)
本节适用于/不适用于此配置。
 适用    不适用
     
	


PM 任务概述

表 12 提供了为 SM-FTN 执行的 PM 任务概述。
表 12 – PM 任务
	检查
	更换/改造
	确证

	固件版本
	侧面板空气过滤器
	初始化诊断

	风扇
	注射器，100 µL
	灌注 SM-FTN

	废液管理
	FTN 针和针导向器
	校正 R 轴

	接头和管路
	Vespel® 底座
	校正针的 Z 轴

	针和进样洗针槽
	底座端口组件
	定义针密封件

	错误日志
	-
	校正旋转样品盘

	进样计数
	-
	针密封件准备测试

	-
	-
	样品注射器渗漏测试

	-
	-
	动态渗漏测试

	-
	-
	重置进样计数器1

	-
	-
	清洗针2


1 仅在更换进样阀后重置进样计数器。
2 仅在针和进样/洗针槽清洁后执行。
PM 任务说明
性能维护包括检查、根据需要更换或改造部件，以及验证。Waters（沃特世）现场服务工程师通过填写从第 34 页开始的“Waters（沃特世）现场服务工程师检查清单”部分中的表格，确认所有任务已完成。

检查

11. 如果仪器已关闭，打开其电源并等待其完成软件检查。

12. 检查固件，必要时进行更新。

13. 确保仪器后部的风扇格栅未被碎屑和灰尘堵塞。必要时请进行清洁。

14. 检查废液管理系统有无渗漏以及废液管路是否布置正确。确保管路未形成环路或打结，那样会导致溶剂阻塞。

15. 检查管路和接头是否渗漏。

16. 检查针和进样/洗针槽的洁净度或有无沉积物。必要时请进行清洁。

注意： 
使用含有非挥发性盐和缓冲液的流动相时，盐可能会沉积在样品管理器的针和清洗外壳上。切勿尝试使用洗瓶直接向设备喷射水流以清洗这种沉积的盐。水可能会损坏一些部件，例如测压元件、线缆和 PCB。

注意： 
在严重的情况下，如果盐类沉淀转移到进样/洗针槽，可能需要由 Waters（沃特世）现场服务工程师正确地拆解并清洁清洗站。

17. 查看错误日志以了解有无任何错误，并根据需要排除错误。

18. 检查维护计数器中的进样计数：

· <50,000 次进样：请勿更换进样阀阀芯，并按照“验证”部分中的说明执行系统渗漏测试。
· >50,000 次进样：更换进样阀阀芯。
更换或改造部件

使用 PM 套件中的材料，根据需要更换或改造以下部件。
表 13 – 更换或改造任务
	侧面板空气过滤器
	 是  否  N/A

	注射器，100 µL
	 是  否  N/A

	FTN 针和针导向器
	 是  否  N/A

	Vespel® 底座
	 是  否  N/A

	进样阀阀芯组件
	 是  否  N/A

	底座端口组件
	 是  否  N/A

	
	注释：     


确证

完成维护任务之后，确证仪器性能：

19. 打开仪器电源，等待其完成机载软件检查。

20. 灌注 SM-FTN。

21. 执行校正和定义：

注：定义针密封件测试通过还是失败的决定因素是固件版本。

· 校正 R 轴

· 校正旋转样品盘

· 校正针的 Z 轴

· 定义针密封件

22. 执行准备状态和渗漏测试：

注：决定准备状态和渗漏测试通过还是失败的因素是固件版本。

· 针密封件准备测试

· 样品注射器渗漏测试

· 动态渗漏测试

注：执行动态渗漏测试时，选择下列结束点：


色谱柱（进样阀出口，包括样品管理器针和密封件）– 评估溶剂管理器的流体处理完整性，包括样品管理器的样品针和密封件。

注意：
为了避免损坏仪器，并确保结果有效，应在进样阀的端口 6 中安装堵头，然后选择“包括样品针和密封件”选项。

23. 记录当前的进样计数。
如果已更换进样阀阀芯，请重置进样计数。

24. 重置进样计数器。

25. 如果针和进样/洗针站已清洁，则执行针清洗例行程序。

测试结果
Waters（沃特世）现场服务工程师应完成测试结果部分。

注：如果任务不适用，则选 N/A。

表 14 – 固件版本
 是  否  N/A
	固件版本
	     


表 15 – 校正 R 轴 
 是  否  N/A         
	R 偏移 (mm)
	     


表 16 – 校正旋转样品盘
 是  否  N/A    
	偏移（度）
	     


表 17 – 校正针的 z 轴 
 是  否  N/A
	Z 偏移
	      mm


表 18 – 定义针密封件
 是  否  N/A
	通过或失败

	 通过    失败


表 19 – 针密封件准备状态测试
 是  否  N/A
	通过或失败

	 通过    失败


表 20 – 样品注射器渗漏测试
 是  否  N/A
	通过或失败

	 通过    失败


表 21 – 动态渗漏测试结果 
 是  否  N/A
	泵
	进样阀出口
（结束点色谱柱）
	渗漏率 (nL/min)
	通过或失败

	蓄积泵
	
	         预期结果 <300
	 通过    失败


表 22 – 重设进样计数器 
 是  否  N/A
	进样次数
	      


ACQUITY Premier 样品管理器 – 固定定量环 (SM-FL)

本节适用于/不适用于此配置。
 适用    不适用
     
	


PM 任务概述

表 23 提供了为 SM-FL 执行的 PM 任务概述。 
表 23 – PM 任务
	检查
	更换/改造
	确证

	固件版本
	样品针组件
	初始化诊断

	风扇 
	清洗注射器
	校正和定义

	针清洗系统
	样品注射器
	渗漏测试

	错误日志
	废液管理
	重置进样计数器1

	进样计数
	接头和管路
	灌注 SM-FL

	带制冷功能的柱温箱或色谱柱管理器
	针清洗外壳 O 形圈
	洗针液

	-
	侧面板空气过滤器
	-


1 仅在更换进样阀后重置进样计数器。
PM 任务说明

性能维护包括检查、根据需要更换或改造部件，以及验证。Waters（沃特世）现场服务工程师通过填写从第 34 页开始的“Waters（沃特世）现场服务工程师检查清单”部分中的表格，确认所有任务已完成。

检查

26. 如果仪器已关闭，打开其电源并等待其完成软件检查。
27. 检查固件，必要时进行更新。将版本记录在表 25 中。
28. 确定序列号并将其记录在表 1 中。
29. 确保仪器后部的风扇格栅未被碎屑和灰尘堵塞。必要时请进行清洁。
30. 检查接头和管路是否渗漏。
31. 检查废液管理系统有无渗漏以及废液管路是否布置正确。
注：确保管路未形成环路或打结，那样会导致溶剂阻塞。 
32. 检查针清洗站中是否有沉淀。必要时请进行清洁。
33. 查看错误日志以了解有无任何错误，并根据需要排除错误。
34. 检查维护计数器中的进样计数：
· <50,000 次进样：请勿更换进样阀阀芯，并按照“验证”部分中的说明执行系统渗漏测试。
· >50,000 次进样：更换进样阀阀芯和样品定量环。
更换或改造部件

使用 PM 套件中的部件，根据需要更换或改造以下部件。
表 24 – 更换或改造任务
	样品针组件
	 是  否  N/A

	清洗注射器
	 是  否  N/A

	样品注射器
	 是  否  N/A

	进样阀阀芯组件
	 是  否  N/A

	样品定量环
	是  否  N/A

	针清洗外壳 O 形圈
	是  否  N/A

	管路和接头
	是  否  N/A

	侧面板空气过滤器
	是  否  N/A

	
	注释：     


注：如需关于更换部件的说明，请参阅 Waters.com 上相应的用户手册。

确证

完成维护任务之后，确证仪器性能：

35. 打开仪器电源，等待其完成自检。

36. 执行校正和定义：

· 校正 X、Y 和 Zp 轴

· 校正针 z 轴

· 定义针密封件

· 定义针和定量环体积

37. 执行渗漏测试：

· 样品注射器渗漏测试

· 清洗注射器渗漏测试

· 针密封件渗漏测试

· 反压调节器测试

38. 记录当前的进样计数。
· 如果已更换进样阀阀芯，请重置进样计数。
测试结果

Waters（沃特世）现场服务工程师应完成测试结果部分。

注：如果任务不适用，则选 N/A。

表 25 – 固件版本
 是  否  N/A
	固件版本
	     


表 26 – 校正 X、Y 和 Zp 轴
 是  否  N/A
	X 偏移 (mm)
	Y 偏移 (mm)
	Zp 偏移 (mm)

	     
	     
	     


表 27 – 校正针的 z 轴
 是  否  N/A
	Z 偏移 (mm)
	      


表 28 – 定义针密封件
 是  否  N/A
	通过或失败
	压力 (psi)
	偏移 (mm)

	 通过             失败
	                         
	                         


表 29 – 定义针和定量环体积
 是  否  N/A
	包含定量环的系统体积 (µL)
	不含定量环的系统体积 (µL)
	定量环 (µL)
	针 (µL)

	     
	     
	     
	     


表 30 – 样品注射器渗漏测试
 是  否  N/A
	通过或失败
	测试压力
(psi)
	压缩体积
(µL)
	解压体积
(µL)
	起始压力
(psi)
	终止压力
(psi)
	压力变化
(psi)
	平均压力渗漏 (psi/sec)

	 通过    失败
	     
	     
	     
	     
	     
	     
	     


表 31 – 进样计数
 是  否  N/A
	进样计数
	      


ACQUITY Premier 色谱柱管理器 – 活动 (CM-A) 和 
ACQUITY Premier 色谱柱管理器 – 辅助 (CM-Aux)
本节适用于/不适用于此配置。
 适用    不适用
     
	


PM 任务概述

表 32 提供了为 CM-A 和 CM-Aux 执行的 PM 任务概述。 
表 32 – PM 任务
	检查
	更换/改造
	确证

	固件版本
	侧面板空气过滤器
	初始化诊断

	维护计数器1
	
	重置 CM 阀循环计数器2

	风扇
	
	

	废液管理
	
	

	管路和接头
	
	

	查看错误日志
	
	


1
仅适用于 CM-A，确认切换阀的循环数。如果循环数 ≥5000 个循环，则更换切换阀阀芯。切换阀阀芯未包含在 PM 套件中。
2
仅适用于 CM-A，如果更换了切换阀阀芯，重置 CM 阀循环计数器。
PM 任务说明

性能维护包括检查、根据需要更换或改造部件，以及验证。Waters（沃特世）现场服务工程师通过填写从第 34 页开始的“Waters（沃特世）现场服务工程师检查清单”部分中的表格，确认所有任务已完成。

检查

1. 如果仪器已关闭，打开其电源并等待其完成软件检查。

2. 检查固件，必要时进行更新。将固件版本记录在表 33 中。

3. 检查“CM 阀循环”字段中的切换阀循环数（仅限 CM-A）,并将数字记录在表 34 中。

4. 确保仪器后部的风扇格栅未被碎屑和灰尘堵塞。必要时请进行清洁。

5. 检查废液管理系统有无渗漏以及废液管路是否布置正确。

6. 检查管路和接头是否渗漏。

7. 查看错误日志以了解有无任何错误，并根据需要排除错误。

更换或改造部件

使用 PM 套件中的材料，根据需要维修侧面板空气过滤器。

确证

完成维护任务之后，确证仪器性能：

1. 打开仪器电源，等待其完成机载软件检查。

2. 将 CM 阀循环计数重置回零（仅限 CM-A）。

测试结果

Waters（沃特世）现场服务工程师应完成测试结果部分。

注：如果任务不适用，则选 N/A。

表 33 – 固件版本
 是  否  N/A
	固件版本
	     


表 34 – 切换阀循环数（仅限 CM-A）
 是  否  N/A
	循环
	     


ACQUITY Premier 可变波长紫外检测器 (TUV)
本节适用于/不适用于此配置。
 适用    不适用
     
	


PM 任务概述

表 35 提供了为 TUV 执行的 PM 任务概述。 
表 35 – PM 任务
	检查
	更换/改造
	确证

	固件版本
	灯
	初始化诊断

	风扇
	-
	校正波长

	流通池
	-
	-

	错误日志
	-
	-


PM 任务说明

性能维护包括检查、根据需要更换或改造部件，以及验证。Waters（沃特世）现场服务工程师通过填写从第 34 页开始的“Waters（沃特世）现场服务工程师检查清单”部分中的表格，确认所有任务已完成。

检查

39. 如果仪器已关闭，打开其电源并等待其完成软件检查。

40. 检查固件，必要时进行更新。将固件版本记录在表 36 中。

41. 确定序列号并将其记录在表 1 中。
42. 确保仪器后部的风扇格栅未被碎屑和灰尘堵塞。必要时请进行清洁。

43. 检查流通池是否渗漏。

44. 查看错误日志以了解有无任何错误，并根据需要排除错误。

更换或改造部件

使用 PM 套件中的部件，根据需要维修灯。

确证

完成维护任务之后，确证仪器性能：

45. 打开仪器电源，等待其完成机载软件检查。

46. 使用控制台，运行校正波长。 
· 如果最大偏差小于或等于 1 nm，请将结果记录在表 37 中。

· 如果最大偏差大于 1 nm，请再次运行校正波长，确保该值小于或等于 1 nm，并将结果记录在表 37 中。

测试结果

Waters（沃特世）现场服务工程师应完成测试结果部分。

注：如果任务不适用，则选 N/A。

表 36 – 固件版本 
 是  否  N/A
	固件版本
	     


表 37 – 校正波长结果
 是  否  N/A
	通过或失败
	最大偏差值

	 通过    失败
	      nm     预期结果：最大偏差值小于等于 (≤) 1 nm。 


ACQUITY Premier 荧光检测器 (FLR)
本节适用于/不适用于此配置。
 适用    不适用
     
	


PM 任务概述

表 38 提供了为 FLR 执行的 PM 任务概述。 
表 38 – PM 任务
	检查
	更换/改造
	确证
	可选校正测试


	固件版本
	清洁门空气过滤器
	初始化诊断
	拉曼信噪比

	风扇 
	汞/氙气灯

	归一化单位
	-

	流通池
	-
	-
	-

	错误日志
	-
	-
	-


PM 任务说明

性能维护包括检查、根据需要更换或改造部件，以及验证。Waters（沃特世）现场服务工程师通过填写从第 34 页开始的“Waters（沃特世）现场服务工程师检查清单”部分中的表格，确认所有任务已完成。

检查

1. 如果仪器已关闭，打开其电源并等待其完成软件检查。

2. 检查固件，必要时进行更新。将固件版本记录在表 40 中。

3. 确保仪器后部的风扇格栅未被碎屑和灰尘堵塞。必要时请进行清洁。

4. 检查流通池是否渗漏。

5. 查看错误日志以了解有无任何错误，并根据需要排除错误。

更换或改造部件

使用 PM 套件中的部件，根据需要更换或改造以下部件。
表 39 – 更换或改造任务
	清洁门空气过滤器
	 是  否  N/A

	汞/氙气灯
	 是  否  N/A

	
	注释：     


确证

完成维护任务之后，确证仪器性能：

1. 打开仪器电源，等待其完成机载软件检查。

2. 执行水拉曼带归一化程序。

测试结果

Waters（沃特世）现场服务工程师应完成测试结果部分。

注：如果任务不适用，则选 N/A。

表 40 – 固件版本
 是  否  N/A
	固件版本
	     


表 41 – 归一化测试结果
 是  否  N/A
	通过或失败

	 通过    失败


表 42 – 可选校正测试结果 – 拉曼信噪比
 是  否  N/A
	通过或失败

	 通过    失败


ACQUITY Premier 扩展波长（eλ 或 eLambda）光电二极管阵列检测器 (eλPDA)
本节适用于/不适用于此配置。
 适用    不适用
     
	


PM 任务概述

表 43 提供了为 eλPDA 执行的 PM 任务概述。 
表 43 – PM 任务
	检查
	更换/改造
	确证

	固件版本
	灯
	初始化诊断

	风扇 
	-
	检验校正

	流通池
	-
	-

	错误日志
	-
	-


PM 任务说明

性能维护包括检查、根据需要更换或改造部件，以及验证。Waters（沃特世）现场服务工程师通过填写从第 34 页开始的“Waters（沃特世）现场服务工程师检查清单”部分中的表格，确认所有任务已完成。

检查

47. 如果仪器已关闭，打开其电源并等待其完成软件检查。
48. 检查固件，必要时进行更新。将固件版本记录在表 44 中。

49. 确保仪器后部的风扇格栅未被碎屑和灰尘堵塞。必要时请进行清洁。

50. 检查流通池是否渗漏。

51. 查看错误日志以了解有无任何错误，并根据需要排除错误。

更换或改造部件

使用 PM 套件中的部件，根据需要维修灯。

确证

完成维护任务之后，确证仪器性能：

52. 打开仪器电源，等待其完成机载软件检查。

53. 使用控制台，确证校正情况并将结果记录在表 45 中。

测试结果

Waters（沃特世）现场服务工程师应完成测试结果部分。

注：如果任务不适用，则选 N/A。

表 44 – 固件版本
 是  否  N/A
	固件版本
	     


表 45 – 检验校正结果
 是  否  N/A
	通过或失败
	最大偏差值

	 通过    失败
	      nm     预期结果：最大偏差值小于等于 (≤) 1 nm。


ACQUITY UPLC 蒸发光散射检测器 (ELS)

本节适用于/不适用于此配置。
 适用    不适用
     
	


PM 任务概述

表 46 提供了为 ELS 执行的 PM 任务概述。 
表 46 – PM 任务
	检查
	更换/改造
	确证

	固件版本

	卤素灯筒
	初始化诊断

	风扇 
	-
	更换灯诊断

	蒸气/废液阀
	-
	归一化灯诊断


	喷雾器
	-
	-

	管路和接头
	-
	-

	错误日志
	-
	-


PM 任务说明

性能维护包括检查、根据需要更换或改造部件，以及验证。Waters（沃特世）现场服务工程师通过填写从第 34 页开始的“Waters（沃特世）现场服务工程师检查清单”部分中的表格，确认所有任务已完成。

检查

54. 检查固件，必要时进行更新。将固件版本记录在表 47 中。

55. 确保仪器后部的风扇格栅未被碎屑和灰尘堵塞。必要时请进行清洁。

56. 排空蒸气/废液的收集。

57. 清洁喷雾器。

58. 检查管路和接头是否渗漏。

59. 查看错误日志以了解有无任何错误，并根据需要排除错误。
更换或改造部件

使用 PM 套件中的部件，根据需要维修卤素灯筒。

确证

完成维护任务之后，确证仪器性能：

60. 打开仪器电源，等待其完成机载软件检查。

61. 使用检测器中的“更换灯”诊断来输入序列号和新灯的安装日期。将序列号和日期记录在表 48 中。
62. 使用检测器中的控制台“归一化化灯”诊断。将因子记录在表 49 中。

测试结果

Waters（沃特世）现场服务工程师应完成测试结果部分。

注：如果任务不适用，则选 N/A。

表 47 – 固件版本
 是  否  N/A
	固件版本
	     


表 48 – 灯序列号
 是  否  N/A
	序列号
	日期

	     
	     


表 49 – 归一化灯诊断
	因子
	结果

	     
	 通过    失败


Waters（沃特世）分析型馏分管理器 (WFM-A)

本节适用于/不适用于此配置。
 适用    不适用
     
	


PM 任务概述

表 50 提供了为 WFM-A 执行的 PM 任务概述。
表 50 – PM 任务
	检查
	更换/改造
	确证

	固件版本

	侧面板空气过滤器
	初始化诊断

	风扇 
	注射器，250 µL
	Prime WFM-A

	废液管理
	针装置
	校正针的 Z 轴

	管路和接头
	馏分阀装置
	校正针脚

	错误日志
	针导向器
	冲洗针

	-
	-
	创建日志记录


PM 任务说明

性能维护包括检查、根据需要更换或改造部件，以及验证。Waters（沃特世）现场服务工程师通过填写从第 34 页开始的“Waters（沃特世）现场服务工程师检查清单”部分中的表格，确认所有任务已完成。

检查

1. 检查固件，必要时进行更新。将固件版本记录在表 52 中。

2. 确保仪器后部的风扇格栅未被碎屑和灰尘堵塞。必要时请进行清洁。

3. 检查废液管理系统有无渗漏以及废液管路是否布置正确。确保管路未形成环或打结，那样会导致溶剂阻塞。

4. 检查管路和接头是否渗漏。

5. 查看错误日志以了解有无任何错误，并根据需要排除错误。

更换或改造部件

使用 PM 套件中的部件，根据需要更换或改造以下部件。
表 51 – 更换或改造任务
	侧面板空气过滤器
	 是  否  N/A

	注射器，250 µL
	 是  否  N/A

	针装置
	 是  否  N/A

	馏分阀装置
	 是  否  N/A

	针导向器
	 是  否  N/A

	
	注释：     


确证

完成维护任务之后，确证仪器性能：

63. 打开仪器电源，等待其完成机载软件检查。

64. 执行 25 个灌注周期。每次灌注循环需要约 0.5 分钟。当系统状态为“空闲”时，即完成了灌注。
65. 校正针 Z 轴。将 Z 偏移记录在表 53 中。

66. 校正针脚。将底脚偏移记录在表 54 中。

67. 冲洗针：

· 在 ACQUITY™ 控制台的系统树中，选择分析型馏分管理器。

· 从菜单栏中，单击控制 > 冲洗针。输入 60 秒的冲洗时间。

68. 创建日志记录：

· 在 ACQUITY UPLC™ 控制台中，单击系统树中的分析型馏分管理器。

· 在菜单栏中，单击维护 > 创建日志记录。出现“创建日志记录”对话框。

· 输入操作员的姓名、执行性能维护的日期以及任何其他注释。

测试结果

Waters（沃特世）现场服务工程师应完成测试结果部分。

注：如果任务不适用，则选 N/A。

表 52 – 固件版本
 是  否  N/A
	固件版本
	     


表 53 – Z 偏移 
 是  否  N/A
	Z 偏移
	注释

	      mm
	      

	
	     

	
	     


表 54- 底脚偏移
	底脚偏移
	注释

	      mm
	      

	
	     

	
	     


Waters（沃特世）现场服务工程师检查清单
检查任务

表 55 – 已完成的更换/改造任务
	以下部件的所有任务
	是否已完成？
	注释

	四元溶剂管理器
	 是  否  N/A
	     

	二元溶剂管理器
	 是  否  N/A
	     

	等度溶剂管理器
	 是  否  N/A
	     

	Flow-through needle
	 是  否  N/A
	     

	固定定量环
	 是  否  N/A
	     

	色谱柱管理（CM-A 和 CM-Aux）
	 是  否  N/A
	     

	可变波长 UV 检测器
	 是  否  N/A
	     

	荧光检测器
	 是  否  N/A
	     

	扩展波长光电二极管检波器
	 是  否  N/A
	     

	UPLC 蒸发光散射检测器
	 是  否  N/A
	     

	Waters（沃特世）分析型馏分管理器
	 是  否  N/A
	     


更换/改造任务

表 56 – 已完成的更换/改造任务
	以下部件的所有任务
	是否已完成？
	注释

	四元溶剂管理器
	 是  否  N/A
	     

	二元溶剂管理器
	 是  否  N/A
	     

	等度溶剂管理器
	 是  否  N/A
	     

	Flow-through needle
	 是  否  N/A
	     

	固定定量环
	 是  否  N/A
	     

	色谱柱管理（CM-A 和 CM-Aux）
	 是  否  N/A
	     

	可变波长 UV 检测器
	 是  否  N/A
	     

	荧光检测器
	 是  否  N/A
	     

	扩展波长光电二极管检波器
	 是  否  N/A
	     

	UPLC 蒸发光散射检测器
	 是  否  N/A
	     

	Waters（沃特世）分析型馏分管理器
	 是  否  N/A
	     


验证任务

表 57 – 已完成的验证任务
	以下部件的所有任务
	是否已完成？
	注释

	四元溶剂管理器
	 是  否  N/A
	     

	二元溶剂管理器
	 是  否  N/A
	     

	等度溶剂管理器
	 是  否  N/A
	     

	Flow-through needle
	 是  否  N/A
	     

	固定定量环
	 是  否  N/A
	     

	色谱柱管理（CM-A 和 CM-Aux）
	 是  否  N/A
	     

	可变波长 UV 检测器
	 是  否  N/A
	     

	荧光检测器
	 是  否  N/A
	     

	扩展波长光电二极管检波器
	 是  否  N/A
	     

	UPLC 蒸发光散射检测器
	 是  否  N/A
	     

	Waters（沃特世）分析型馏分管理器
	 是  否  N/A
	     


性能维护确认
	本人代表以下方确认
	
	     
	

	
	公司名

	本性能维护步骤已在以下产品上圆满完成：
	请参阅表 1 – 各组件的序列号

	
	
	
	

	
	
	序列号

	
签名：
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日期：       

	
	
	
	
	
	

	客户


	

	     
	

	
	
	
	
	
	

	正楷姓名
	

	本人证明性能维护程序已成功完成。
	

	
签名：
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日期：       

	
	
	
	
	
	

	Waters（沃特世）工程师
	

	     
	

	
	
	
	
	
	

	正楷姓名
	

	注释：
      

	
	
	

	     

	
	
	

	
	


Waters Corporation


34 Maple Street 


Milford, Massachusetts

	
01757 USA
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	ACQUITY、UPLC、Waters 和 Waters Quality Parts 是 Waters Corporation（沃特世公司）的商标。所有其它商标均为其各自所有者的资产。



� CONTROL SIGPLUS.SigPlusCtrl.1 \s ���





� CONTROL SIGPLUS.SigPlusCtrl.1 \s ���








� 	Waters（沃特世）现场服务工程师会作为“校正的完全保证计划”的一部分来执行可选校正测试。Waters（沃特世）可以为未参加该计划的客户执行这些测试，但需额外收费。这些测试中有一些需要性能维护套件中未提供的化学套件。有关执行可选校正测试部件的详细信息，请参阅 Waters.com 上相应的用户手册。


� 	请勿将灯弃置于城市垃圾箱中，因为它含有汞。请参阅当地关于汞处置和回收的环境法律。


� 如果需要进行固件升级，应在开始性能维护之前由 Waters（沃特世）现场服务工程师执行。如果是在受法规约束的环境中，固件升级后可能需要重新检定升级后的仪器。


� 此程序仅可由认证的 Waters（沃特世）现场服务工程师执行。


� 如果需要进行固件升级，应在开始性能维护之前由 Waters（沃特世）现场服务工程师执行。如果是在受法规约束的环境中，固件升级后可能需要重新检定升级后的仪器。
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